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Woodward Proprietary and/or Confidential Information

Woodward 透平产品介绍

This presentation is intended only for the individual or entity to which it is addressed, and may contain information which is the Confidential 

and/or Proprietary Information of Woodward Governor Company, the disclosure of which may be in violation of applicable law. If you are 

not the intended recipient, or an employee or agent responsible for delivery to the intended recipient, you are hereby notified that any 

dissemination, distribution, or copying of this message is strictly prohibited and you are requested to notify us immediately by telephone.
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Woodward 解决方案
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S蒸汽轮机解决方案

机械调速器
&制动器

电液转换器
CPC-II

透平驱动

速度传感

MPU 

磁性速度传感器

安保设备

ProTech G-II/TPS/MSM 

完全保护系统
ProTech-SX 

保护系统

SPC Servo 

位置控制器

标准可组态控制器

2301E-ST 负载共享
和速度控制

Peak 150 机械传动
速度控制

5009FT  容错控制

505/505XT 单抽气
式汽轮机控制

MicroNet TMR  

容错控制
MicroNet -Plus 

双冗余控制

定制化的透平控制

GAP 

图像应用
程序设计员

VariStroke-I

执行器
VariStroke-II

执行器

VariStroke-II

Power Supply

Quick Trip 

电液跳车机构

Flex500 控制器

HP actuator

505CC-2集成汽轮
压缩机组控制（ITCC） 505DE双抽控制器

Vertex压缩机控制器

Vertex-Pro
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ACT ACT ACT

ACT

CPC-II

TM25/200/1000

Hydraulic

Amp. Act

PGPL

TG13/17E

Electro-Hydraulic

Power Cylinder

EML100

Woodward蒸汽透平机械产品

VariStorke-I (II)

CPC-DX Skid

HP Act.
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ACT ACT
ACT

ACT

505D / 505XT

5009LST

2301E-ST

5009FT

MicroNet-Plus
MicroNet-TMR

Woodward蒸汽透平控制器

Flex500

Peak 150

505CC-2

Vertex

505DEVertex-Pro
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ACT ACT
ACT

ACT

Quick Trip

ProTech SX

ProTech SDS

Woodward蒸汽透平安保产品

MSM

(MicroNet Safety Module)ProTech G-II ProTech TPS



7
Woodward Proprietary and/or Confidential Information

标准产品
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典型的505D 应用
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典型的505XT 应用
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典型的505增强型应用
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505DE双抽应用
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5009FT 总览(MicroNetTMR)

• 用户可组态蒸汽透平控制器

–三冗余模块

–控制和保护

• 应用

–单阀或单抽汽透平

–压缩机或发电机

• 可选项包括

–输入电源等级

–比例型或积分型执行器驱动器
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5009FT汽轮机压缩机控制应用
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505CC-2压缩机控制器

•用户可组态（无须编程）：

蒸汽透平/压缩机控制

燃气透平和压缩机

仅透平

仅压缩机

单或双回路防喘振保护.  

•友好的基于PC机的组态及调
试工具

Ethernet

HMI

CCT

505CC-2
DCS

ModBus
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505CC-2压缩机控制器-特点/优点

特点 优点

3 种启动方式: 手动, 半自动
和自动启动曲线

容易改变启机模式

抽气控制/显示 综合控制

阀位限制器 允许手动控制

双速动态控制 允许对控制进行匹配

首出跳闸指示 易于故障排查

执行器输出可选择 易于适应系统执行器

自检测诊断 易于排除故障

现场可组态软件 不需要 OEM 对软件内程
序进行更改

Class 1, Div. 2, Groups A-D 可邻近透平或压缩机安装
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505CC-2压缩机控制器-硬件

16

• Atlas-II 平台

– 可靠的硬件平台

– 紧凑的设计

– 4个 PC/104 模板

– 可拆卸端子

– 性价比高

– 工作电源: 18-32 Vdc

– 针对工业环境设计

– 10 个可组态模入量

– 执行器驱动器 (4 个,可选 4-20mA 或 20-

200mA 输出)

– 电流输出 (6个, 4-20mA 输出)

– 开入量（24），继电器输出（12）
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505CC-2压缩机控制器-适用标准

17

– 北美

• UL/CSA - Class I, Div II

– (A,B,C,D)

– CE Compliance

• Low Voltage Directive

• EMC Directive

• ATEX Zone 2 Directive
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505CC-2压缩机控制器-通讯

• 以太网
–OPC 协议

• 与Woodward 调试工具通讯

• 与Woodward HMI通讯

–ModBus (TCP/IP) 协议
• 与工厂DCS 通讯

–装置启/停控制

–读取控制变量

• 串行ModBus
–RS232 或RS422 或 RS485 通讯

–RTU 协议

–用于连接工厂DCS和其它智能设
备
• 装置启/停控制

•读取控制变量
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505CC-2压缩机控制器应用

1号回流阀
2号回流阀
1号吸气流量
1号吸气压力
2号排气压力

19

24 Vdc

压缩机 压缩机

PT

PT

FT

PT

FT

T & T 

阀

侧流流量
侧流压力

执行器

2个 RS232/422/485 ModBus 
6个可组态的模出

10个可组态的开出
10个可组态的模入

16个可组态的开入

AO

DO

AI

=

透平速度
执行器给定
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Vertex压缩机控制器

•Vertex是专门为单级
或者双级的压缩机设
计的控制系统

•具有功能强大及体积
轻巧的特点。把所有
的压缩及控制功能集
成在一个独立的控制
系统中
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Vertex压缩机控制器

特点/能力 益处

综合控制系统
•操作简单
•易于排除故障
•降低备件费用

5ms扫描周期 精确及稳定的压缩机控制

无扰切换 机组稳定操作

自动计算压缩机性能曲线及限制功能
• 降低操作风险
•易于改进压缩机的性能控制和保护功能

简便的用户操作面板 易于操作员理解并管理系统

综合电机保护功能 有效保护电机安全运行
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Vertex综合控制功能

• 喘振预防
–防喘振控制 (PID)

–速率控制 (PID)

–BOOST

• 可配置为预开功能

• 管路延迟补偿

• 喘振回复
–喘振检测

–喘振恢复程序

–喘振最小位置

• 过程偏移逻辑
–阀门间的解耦

• 压缩机限制功能
–当压缩机在最小转速时，入口
压力限制功能

–当压缩机在最大转速时，出口
压力限制功能

• 辅助功能
–顺控功能

–喘振线偏移

–手动操作模式

–自动补偿

–喘振计数

–阀位冻结逻辑
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Vertex电驱单级压缩机应用

PT

FT

PT

TT

Compressor Control
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Vertex汽轮机驱动双级压缩机应用

PT

FT

PT

TT

PT

TT

Turbine Control
Compressor Control

Plant DCS
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Vertex-Pro电驱压缩机控制器

防喘振控制
• 电机控制应用

• 轴流或离心式压缩机

• MicroNet 系统平台（冗余
或非冗余系统）

压缩机控制
 1 & 2 Loop – 标准

 3 & 4 Loop – 定制

• 可选服务面板

• 可选触摸屏

• 用户可组态

Compressor Train

Motor

Local OPC (HMI)

(OPTION)

Vertex-Pro

Plant DCS

Service Panel

(Panel PC)

Motor Control

Configuration Tool

Laptop PC (OPTION)
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Vertex-Pro电驱压缩机控制器

Compressor Compressor

PT

FT

PT

FT

PTPT

Compressor Compressor

PT

FT

PT

FT

Compressor Compressor

PT

FT

PT

FT

Elect. Motor

控制功能: 性能控制, 防喘振阀, 流
量管理, 密封气系统, 油站系统, 油

箱液位, 润滑油温度等..

保护功能: 喘振, 振动, 温度，压力, 

液位等..

Local Control 

Panel

操作命令, 显示, 紧急停机

Vertex-Pro

Compressor Control

传感器，变送器
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定制产品
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Flex500控制器

Flex500

基于505硬件平台扩展

• 程序—通过GAP自定义程序设计

• 画面—基于QT开发画面or第三方HMI

可根据用户需求灵活编程组态

可应用领域
 蒸汽轮机
 压缩机控制和保护
 汽油和柴油机
 燃气轮机
 水轮机

OCP/面板安装

无OCP/背板安装
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Flex500控制器基本硬件

(8) DO继电器输出
(NO,COM,NC)

(2) 执行器输出

(8) AI模拟量输入

(2) PI 转速输入

(6) AO 模拟量输出

Depth = 3.3”
(83.82mm)

电源输入

(1) 串行端口

(20) DI 数字量输入

Length = 14.1”
(358.14mm)
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Flex500控制器硬件扩展

• 扩展

通过RTCnet™ 或LinkNet-HT来实
现扩展

• I/O类型

DI, DO, AIO, RTD, T/C

RTCnet™ I/O modules

Base Unit
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Flex500控制器-机组整体解决方案
Flex500可以同Woodward其他产品一起提供机组控制整体解决方案：

 控制器
Flex500

 安全保护装置
ProTech SX   
ProTech GII 
ProTech TPS
MSN              
用于超速保护、润滑油、密封气等关键参数的联锁保护

 执行器
VariStroke
CPC

 快速跳车模块
QuickTrip

 传感器
转速探头
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Flex500控制器典型应用（汽轮压缩机组）
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Flex500控制器典型应用（汽轮发电机组）
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MicroNet TMR-真正彻底的三冗余结构

控制系统的冗余是由多个层次的冗余
部件实现的，包括传感器信号、通道、
模板以及CPU等。MicroNet TMR®系统
在以上各环节都是真正的三冗余结构，
任何一个部件故障不影响控制任务，
同时允许对故障的部件进行热替换。
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MicroNet TMR控制器

CPU模块 (CPU5200) 

–处理能力提高3倍 达400MHz

–以太网通讯

–串行通讯

最新的P1020CPU已经发布

新核心电源

扩展机架采用RTN连接

I/O 故障采用3-2-0故障逻辑
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MicroNet 平台-Plus

提供14卡槽或8卡槽机架

支持单CPU或双CPU冗余运行

I/O可实现单、或冗余配置

支持电源单、或冗余配置

冗余风扇

对冗余配置：

 CPU存储器同步

输入、输出电路同步

模块实现在线更换

主CPU
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MicroNet CPU5200 模块

使用Motorola 5200微处理器
– 400 MHz

– 128 MB 动态随机存储器（DRAM）

– 64 MB 闪存

–计算能力提高3倍

双以太网口

双实时网络接口

双CAN通讯口

单串口
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MicroNet RTN 模块

RTN模块，又称RTN CPU,设计用于当需要使用机架扩展
的应用，连接主机架与扩展机架，实现如下功能：

获取本地I/O 模块数据

与主框架CPU实现数据交换
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MicroNet TMR 系统扩展
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MicroNet PLUS扩展

MicroNet Plus 主机架通过RTN模块，使用铜质网线或光纤的方式能
最多扩展8个机架。

使用铜质以太网线和普通交换机,每个扩展机架离主机架的最远距离
为30米
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安全认证

MicroNet 安全模块

SIL3 功能

MicroNet Plus/TMR 控制系统

SIL3 功能

控制+ 保护系统, SIL3级

超速保护+ 喘振检测+润滑
油保护 + 密封气保护

喘振控制,性能控制 , 转速
控制, 辅助控制, 顺序控制
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MicroNet平台-软件

通过GAP自定义程序设计

Project -
Module -

Sheet 
Explorer

Sheet 
Zooming 

Over View

Block Set

Sheet Tabs, Password & 
View Protection

Custom 
Palette
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MicroNet平台-软件
Woodward独特的“速率组”结构

• 确定的扫描周期-每次扫描运行所有代码

• 同步的I/O

• 灵活的CPU负荷结构
All RGs

schedule

on major

Only RG

#5

schedule

RG #5 and

RG #10

schedule

Only RG

#5

schedule

RG #5, #10

and

#20Schedul

Only RG

#5

schedule

RG #5 and

RG #10

schedule

Only RG

#5

schedule

RG #5, #10

#20, #40

schedule

Only RG

#5

schedule

RG 5

RG 10

RG 20

RG 40

RG 80

Free

Time

5mS

Tick #2

5mS

Tick #3

5mS

Tick #4

5mS

Tick #5

5mS

Tick #6

5mS

Tick #7

5mS

Tick #8

5mS

Tick #9

5mS

Tick #1

5mS

Tick #10

All RGs

schedule

on major

Only RG

#5

schedule

RG #5 and

RG #10

schedule

Only RG

#5

schedule

RG #5, #10

and

#20Schedul

Only RG

#5

schedule

RG #5 and

RG #10

schedule

Only RG

#5

schedule

RG #5, #10

#20, #40

schedule

Only RG

#5

schedule

RG 5

RG 10

RG 20

RG 40

RG 80

Free

Time

5mS

Tick #2

5mS

Tick #3

5mS

Tick #4

5mS

Tick #5

5mS

Tick #6

5mS

Tick #7

5mS

Tick #8

5mS

Tick #9

5mS

Tick #1

5mS

Tick #10

All RGs

schedule

on major

Only RG

#5

schedule

RG #5 and

RG #10

schedule

Only RG

#5

schedule

RG #5, #10

and

#20Schedul

Only RG

#5

schedule

RG #5 and

RG #10

schedule

Only RG

#5

schedule

RG #5, #10

#20, #40

schedule

Only RG

#5

schedule

All RGs
schedule
on major

tick

Only RG#5

schedule

RG #5 and

RG #10
schedule

Only RG#5

schedule

RG #5, #10

and  #20

schedule

Only RG#5

schedule

RG #5 and

RG #10
schedule

Only RG #5

schedule

RG #5, #10

#20, #40

schedule

Only RG#5

schedule

RG 5

RG 10

RG 20

RG 40

RG 80

Free

Time

5mS

Tick #2

5mS

Tick #3

5mS

Tick #4

5mS

Tick #5

5mS

Tick #6

5mS

Tick #7

5mS

Tick #8

5mS

Tick #9

5mS

Tick #1

5mS

Tick #10

RG 5

RG 10

RG 20

RG 40

RG 80

Free

Time

RG 5

RG 10

RG 20

RG 40

RG 80

Free

Time

5mS

Tick #2

5mS

Tick #3

5mS

Tick #4

5mS

Tick #5

5mS

Tick #6

5mS

Tick #7

5mS

Tick #8

5mS

Tick #9

5mS

Tick #1

5mS

Tick #10

5mS

Tick #2

5mS

Tick #2

5mS

Tick #3

5mS

Tick #3

5mS

Tick #4

5mS

Tick #4

5mS

Tick #5

5mS

Tick #5

5mS

Tick #6

5mS

Tick #6

5mS

Tick #7

5mS

Tick #7

5mS

Tick #8

5mS

Tick #8

5mS

Tick #9

5mS

Tick #9

5mS

Tick #1

5mS

Tick #1

5mS

Tick #10

5mS

Tick #10



44
Woodward Proprietary and/or Confidential Information

MicroNet平台-软件
Woodward防喘振控制原理

ITCC 通过控制回流阀的开度来使工艺过程保持稳定。达到如下的四个目的：
 防止压缩机在喘振条件下工作，避免喘振对压缩机的破坏
 减少过程干扰，使其尽可能忽略
 充分利用控制参数，提高压缩机和相关设备的效率
 支持压缩机防喘振控制、过程控制和透平控制理论
WOODWARD 公司的压缩机状态图描述了多变压头Hp，实际体积流量Q，
压缩机转数之间的关系，见图：
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MicroNet平台-软件
Woodward防喘振控制器功能模块
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MicroNet平台-软件
Woodward专利快速滤波技术ARMA

对于所有进入防喘振控制器的信号进行滤波处理至关重要
避免错误的喘振检测
阻止对于杂波的不必要的响应
使控制运行稳定

温度和压力——
可采用高精度滤波处理
流量——（关键）
WOODWARD 则采用独有的
ARMA 专利快速滤波技术
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MicroNet平台-软件

Woodward信号故障处理技术

当用于喘振保护的现场传感器故障时，如何处理故障信号至关重要
WOODWARD 程序自动处理: 
 工艺过程处于稳态时，则使用该传感器故障之前的最近好值

 如果在使用最近好值期间的工艺过程发生了改变，那么则使用组态的失效安
全值

 传感器故障报警通知操作人员处理

稳态工艺过程的判定基于以下四个参数：吸入压力、排出压力、压缩机转速和流
量。当某一信号发生故障时，将使用最近好值；如果其它工作传感器检测到这些
过程条件的过多变化或者出现第二个传感器故障，此时系统将不再认为是稳态，
控制将使用失效安全值。
传感器故障之前的最近好值均是通过算法计算所得
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MicroNet平台-软件
Woodward防喘振PID
防喘振控制器根据压缩机状态图上的喘振线的信息进行编程，乘以安全系
数得到喘振控制线。防喘振控制器通过公式计算出压缩机当前的工作点OP，
将其与喘振控制线上的工作点进行比较得到控制输出值。

三种控制模式：

 自动控制

 半自动控制

手动控制

Woodward防喘振PID控制采用自适应动态PID技术，使控制性能更加稳定

典型PID 响应 典型自适应PID响应
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MicroNet平台-软件
Woodward拥有专利的喘振预防速率PID 控制器

国内的一些系统供应商并不具备喘
振预测的功能，是当工作点到达喘
振控制线时通过PID调节，打开回

流阀，来使工作点远离喘振区域，
在面对快速的过程干扰时，防喘振
PID 控制可能无法快速响应以阻止
喘振的发生。

而Woodward速率PID控制器，是
独立于防喘振PID的

Woodward专利的速率PID 控制通

过喘振速率变化来预测压缩机进入
喘振区域。该程序在压缩机工作点
到达喘振控制线前打开回流阀，帮
助防止压缩机喘振。

速率PID设定点随着压缩机接近喘
振控制线而减小 MIN

MAX

RATE PID

SETPOINT

Typical

Compressor

Map

Near to

Surge

Line

Far from

Surge

Line

SL SCL

Nmin

Nmax

Flow

Rate (velocity) 
PID Response

V
al

ve
, %

t

Pressure 
Ratio
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MicroNet平台-软件

Woodward-BOOST 程序控制

喘振控制建立偏离喘振线3%-5%的设定点，由设定点组成BOOST 控制线。
程序每个回路周期均检测压缩机的工作点，若工作点高于BOOST 设定点，
则BOOST 程序输出回零，PID 程序控制回流阀。若压缩机工作点在BOOST 
设定点以下，则BOOST 程序打开回流阀到高于当前位置的一个预定点上，
直到工作点高于BOOST 设定点时为止。BOOST 动作是暂时的，当达到稳态
时，将归零。
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MicroNet平台-软件

Woodward独特的喘振检测程序

国内一些厂家是通过工作点与喘振线的位置来判断压缩机是否进入喘振区
域，而Woodward的喘振检侧控制通过检测转速的微分、压力微分、流量
微分、温度微分和绝对流量来检测喘振。检测参数变化率(微分)是预防喘
振和防止第二次喘振的最快捷的方法。在这些控制模式中，Woodward采
用短的扫描时间(10ms)和短的循环周期，保证控制系统的快速反应。

由于快速的过程扰动可能会使压缩机在所有运行点参数到达稳态喘振值前
进入喘振状态。所以通过工作点与喘振线的位置来判断压缩机是否进入喘
振区域的方法在面对快速的过程扰动时不是很合适。
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MicroNet平台-软件
Woodward拥有专利的最小阀位喘振保护及喘振恢复程序

当检测到喘振发生，该程序会自动获取防喘振阀位给定及当前实际阀位，然后增
加一个预组态的偏置值到给定，并使用最后的阀位值SMP（ 喘振时阀位+SMP 

Amount ）作为阀的最小安全位置直到喘振被消除和喘振最小位置（SMP）被复
位。这种方法已被证明更安全， 更适用于各种喘振工况。
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MicroNet平台-软件

Woodward压力超驰控制

为了保证机组安全或者根据工艺需要，压缩机入口压力不能太低，压缩机
出口压力不能太高。Woodward压力超驰控制程序可以通过调节防喘振阀来
阻止压缩机出入口压力扰动对机组带来的影响。

入口压力超驰控制

检测入口压力给定值与测量值之间得偏差

如果需要，将打开防喘振阀,帮助提高入口压力,但不能被用来关闭防喘振
阀。

出口压力超驰控制

检测出口压力给定值与测量值之间得偏差

如果需要，将打开防喘振阀,帮助减小出口压力,但不能被用来关闭防喘振
阀。
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MicroNet平台-软件
Woodward仿真软件NetSim
WOODWARD开发的NetSim™高保真的动态仿真模型可提供集成的透平机械动态

模型，包括压缩机、原动机和辅助设备。这种实时控制模型可运行在单台计算机
上，对用户应用方面意义非常：
 满足可行性/RCA研究
 控制系统设计和测试
 缩短启动调试时间
 可用于工厂压缩机动态操作培训和控制功能验证和维护
 NetSim™可基本模拟所有系统硬件部件，能够准确地重现执行时间、I/O同步

和数据协议。



55
Woodward Proprietary and/or Confidential Information

运行时间
应用

GAP
应用

相同 GAP 程
序 现场…

伍德沃德工
具

自动检测

NetSim™ 集成仿真和控制

透平
系统体系
模式代码

Modbus

协议 / 以太网
到 DCS

控制软件
(GAP) 和

MatLab模式
开发
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Woodward 执行器解决方案
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•隔离输入和输出

•增加冗余功能

–冗余输入 (AVG, HSS or LSS)

–冗余压力传感器(AVG, HSS or LSS)

–冗余CPC 功能(CPC与CPC跟踪)

•阀线性校正表

–使用11点线性曲线表

•手动强制特性

–手动旋钮(电位计)

–服务工具强制模式

CPC-II 特点
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应对油质脏

解决方案:
•抗污

•抗腐蚀

CPC-II 优点

• 使用执行器输出力增强4倍

• 活动部件带双密封技术

• 自清洁阀设计

• 使用抗腐蚀材料

• “残渣破坏”清洁算法专利
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CPC-II获得船级认证:

船级认证CPC-II转换器

• 获认证的CPC-II型号: 所有

• 认证机构: DNV

• 认证日期: July 19, 2010
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•冗余CPC-II特征

–增加冗余&可靠性

–在线可维修On-line Repairable

–无扰切换

冗余CPC-II
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VariStroke-I电液执行器

• 满足工业汽轮机低压透平执行
器的设计需求

• 强大的抗污能力 (油污染等)

• 性价比高的解决方案

 可整体替换客户当前使用
的如滑阀组件、液压缸、
执行部分、反馈连杆等部
件

 简化系统的设计方案

 消除老设备不容易获得备
件的困难

 减少校准时间和困难

• 增加系统冗余性和可靠性

• 与所有厂家控制系统兼容
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VariStroke-I电液执行器
型号可选

• 一体式 (伺服和动力缸一体)

• 分体式 (伺服和动力缸分体)

• 单伺服

液压缸缸直径可选

• 100, 150, 200, 250mm

• 4 ”, 6 ”, 8 ”, 10 ”

行程可选
• 50, 100, 150, 200, 250, 300mm

• 2”, 4”, 6”, 8”, 10”, 12”

供油压力范围
• 5.5 – 35 bar (80 – 500 psi)

驱动动作

• 双作用模式

• 助力弹簧模式

一体式（推荐：
性能最优）

分体式（主要针
对改造空间不足）

单伺服（主
要针对性能
改造提升）
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VariStroke-I电液执行器-特点

解决汽轮机应用的头号难题—油污，可谓是
“淤泥克星”

 采用耐腐蚀材料

 单一旋转阀，剪切力高达50磅

 自洁端口设计

该功能为一个非常快速阀芯旋转动作，使所有淤泥
都被冲刷出排油口。随后立即以相反方向的相等的
振幅回转。由于整个过程在很短时间内完成因此不
会改变控制伺服阀的流体容量，也不会中断对透平
的控制。这种独特的功能实现了更高的稳定性、可
靠性和淤泥抵抗力。

该功能是周期性的，对称的强冲洗可以将淤泥和碎
屑冲出阀芯，从而防止过度磨损，即所谓的“淤泥
克星”。动作时间间隔和振幅由用户配置。

高抗油污能力
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VariStroke-I电液执行器-特点

可以控制设定值与实际进汽流量线性化

保证0 到100%负载动作稳定

对机械提拉阀线性不好进行补偿 100%

100%0%

Steam

Chest

Flow

Control Valve Demand

补偿曲线

提升阀流
量曲线

11个校准点，优化进汽流量线性
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VariStroke-I电液执行器-特点

集成双MLDT位置传感器

三重密封技术, 

封套可拆卸

镀铬缸体

输出轴及活塞之轴承

镀铬活塞杆

转阀

集成电驱

阀芯回位弹簧

三重密封，耐受侧向应力能力强
VariStroke-I执行器采用了高强度精密轴承和三重密封技术。
其输出轴经过一百多万次持续带载1000 磅侧向力的反复试验，VS 
电液执行器未出现任何漏油现象。
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VariStroke-I电液执行器-特点

软着陆
关闭过程中在提升阀快要撞击
阀座时对动作进行减速

 延长阀座使用寿命

 延长提升阀使用寿命

提升阀

阀座

关阀可设置减速
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VariStroke-I电液执行器-特点

自50%到100%的标准行程范围内，行
程可调

(例如：行程为300mm的Varistroke
可应用到行程需求为183mm的场
合)

 允许OEM或最终客户将同一备件
应用到多种场合，节约备件成本

 允许合作伙伴快速下单，然后现
场进行行程设定，减小采购周期

行程可配置
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VariStroke-I电液执行器-特点

简化结构、减少故障点

Hydraulic

Power Unit

Accumulator

Supply

Drain

Power Source #1

Power Source #2

Control Demand

Filter
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VariStroke-I电液执行器-特点

对大汽机负载变化时的快速响应:
–允许阀门接近超速快关/限制位

–更高速的驱动响应
• 2.4 毫秒扫描速度

–更快的输入到输出响应

提升控制精度和速度 快速！ 8公斤； 94.7mm；
开启2S，关闭0.7S

精准！

控制精度：全行程1%
重复精度：全行程0.5%
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VariStroke-I电液执行器-特点

不需要进行PID调整

基于供油压力自动动态调整响应

响应带宽允许客户进行设置/可在有需要时减慢

典型PID 响应 典型自适应控制响应

自适应PID
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VariStroke-I电液执行器-服务工具

• 配置

• 校准

• 响应验证
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VariStroke-II电液执行器

EHPC

VariStroke-II

可变行程

• 76-457mm（3” – 18”)

输出力
• 5400 – 18,100 kg (12,000 – 40,000 

lbs)

集成驱动器

• 单路4–20 mA指令输入

• 冗余CANOpen指令输入

电源

• 125VDC输入（1A 稳态, 3A 峰值/ 
200 ms）

• 单路或冗余电源输入

• 可选90-240Vax电源

危险环境认证
• Zone- I & Zone II

Driver
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SPC伺服位置控制器

四种工作模式
– 组态

• 组态模式期间，执行器位置不控制

• 执行器电流输出被强制为 0mA

– 标定

• 根据具体的执行器位置反馈信号标定SPC

• 不接受正常的位置指令输入。

– 手动拉阀

• 人为输入位置指令，控制执行器位置

– 运行

• 正常的位置指令输入控制执行器位置。

通过SPC服务工具或DeviceNet控制系统，来改变工作模式。
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安全保护产品
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安全保护产品

• ProTech系列

–ProTech SX

–ProTech GII

–ProTech TPS

• MicroNet Safety Module (MSM) 

• Quick Trip

• ProTech SDS

• 转速传感器（SIL-3）

• 定制
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超速保护器产品

ProTech-SX（Simplex）

ProTech-GII

ProTech-TPS（Total Protection System）

MSM（ MicroNet Safety Module ）

SX                 GII                      TPS                    MSM
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超速保护器产品-认证

通过TUV的SIL-3认证
 ProTech-GII

 ProTech-TPS

 MSM

ProTech-SX通过了SIL-2认证
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超速保护器产品 ProTech SX

ProTech-SX是一款集成了超速保护器功能的安全PLC

冗余电源（24Vdc/220Vac）

逻辑输入（Start/Reset/Override）

冗余转速输入（高选or低选）

7路AI/DI输入

2路跳车输出

3路DO输出

1路AO输出显示

Modbus通讯

功能及特点

 超速保护
 加速度/减速度检测、保护功能
 可编程应用-AND, OR, NOT, 模拟量比

较, 计时器, 延时器等等

 在线测试、超速跳车、报警等日志文
件记录功能

 时钟同步

 高分辨率显示屏配置及通讯到操作站
方式组态调试

 10ms响应时间
 密码保护
 IEC61508 SIL-2 认证， API670 & 

API612 标准
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ProTech SX 应用
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超速保护器产品-ProTech G-II

ProTech-GII是一款为蒸汽轮机、燃气机、水轮机设计的超速保护装置

单个模块功能图

冗余电源（24Vdc/220Vac）

逻辑输入
（Start/Reset/Override）

1路转速输入

2路跳车DO输出

3路报警DO输出

1路AO显示输出

Modbus通讯

CAN
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超速保护器产品 ProTech G-II

 表决输出  独立输出
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超速保护器产品 ProTech G-II

功能及特点
 IEC61508 SIL-3 认证， API670 & API612 标准
 完全3冗余配置
 超速保护（2oo3表决逻辑）
 可选择3取2表决后输出或3路独立输出
 加速度/减速度检测、保护功能
 在线测试、超速跳车、报警等日志文件记录功能
 时钟同步
 高分辨率显示屏配置及通讯到操作站方式组态调试
 10ms响应时间
 密码保护
 内置频率发生器，可静态仿真超速试验，方便静态时设备检查及培训用
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超速保护器产品 ProTech G-II应用

独立输出
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超速保护器产品 ProTech TPS

单个模块功能图

冗余电源（24Vdc/220Vac）

逻辑输入
（Start/Reset/Override）

1路转速输入

10路DI/AI输入

2路跳车DO输出

3路报警DO输出

1路AO输出显示

Modbus通讯

CAN

是一款为蒸汽轮机、燃气机、水轮机设计的集成了超速保护器功能的安全PLC

每个模块接收10路AI/DI信号和一路转速信号用于客户编程
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超速保护器产品 ProTech TPS

功能及特点
 IEC61508 SIL-3 认证， API670 & API612 标准
 完全3冗余配置
 超速保护（2oo3表决逻辑）
 可选择3取2表决后输出或独立表决输出
 除转速通道外，增加用户可编程应用的输入输出通道（每个模块可以接受10

路AI/DI输入和有3路DO输出），便于用户进行其他关键参数的保护应用
 加速度/减速度检测、保护功能
 在线测试、在线维护功能
 超速跳车、测试、报警等日志文件记录功能
 时钟同步
 高分辨率显示屏配置及通讯到操作站方式组态调试
 10ms响应时间
 密码保护
 内置频率发生器，可静态仿真超速试验，方便静态时设备检查及培训用
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超速保护器产品 ProTech TPS应用
表决输出
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超速保护器产品 MSM

MSM包括了Protech-TPS的所有功能，还增加了如下功能：

 IRIG-B时钟同步-1ms

 顺序记录事件（SOE）-1ms
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超速保护器产品-特性对比

Feature / Function ProTech203 ProTech-GII Trooper ProTechTPS

MicroNet 

Safety 

Module

Front-panel user interface P P P P P

Architecture 2oo3 2oo3 1oo1 2oo3 2oo3

IEC 61508-SIL rating SIL 3 SIL 2 SIL 3 SIL 3

Accepts MPU & Prox probes MPU MPU/Prox MPU/Prox MPU/Prox MPU/Prox

Response Time (milliseconds) 35 10 10 10 10

Overspeed Trip P P P P P

Acceleration Trip P P P P

Security Key Passwords Passwords Passwords Passwords

Pre-Start MPU Detection Logic P P P P

Configurable via Front Panel or Service Tool FP FP or ST FP or ST FP or ST FP or ST

Serial ModBus interface P P P P

Internal Frequency Generator - Speed test P P P P P

Analog Output (speed meter driver) P P P P

Emergency Trip Relays -2oo3 Voted Models 1 or 2 2 2 2 2

Emergency Trip Relays -Ind. Voted Models 1 2 2 2 2

Number of Speed Inputs 3 total 3 total 2 total 3 total 3 total

Configurable Analog or Discrete inputs 7 30 total 30 total

Configurable Relay outputs 3 9 total 9 total

Periodic Test Routines P P P

Progammable logic blocks P P P

Trip & Alarm logs P P P P

Overspeed trip & test log P P P P

Trip Cycle Time logs P P P

Programmable event logs P P P

Programmable test routines P P

24 Hr Time sync (10 millisecond resolution) P P

IRIG-B Time Sync (1 millisecond resolution) P

Sequence of Events logging (1 ms) P
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超速保护器产品 Quick Trip

• 通过IEC61508 SIL-3安全认证
• 三重化硬件设计

• 2oo3 表决

• 符合API-670, API-612和API-611工
业标准

• 最佳的抗油污设计
旋转阀芯

自清洁功能
低维护费用

• 油压适应范围大
5 - 25 bar (73 – 363 psi)

• 响应迅速
< 50 milliseconds

• 可靠性高
可在线更换

89

针对工业汽轮机安全跳车系统
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超速保护器产品 Quick Trip

• 位置指示

• 可在线更换电磁阀

• 抗油污旋转阀芯

• 紧凑的压力油流向设计

• 复位弹簧

90
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超速保护器产品 Quick Trip

• 功能

91
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超速保护器产品 Quick Trip 应用

92

ProTech

Logic Solver

QuickTrip

Trip Block

Speed Sensor
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超速保护器产品转速传感器（SIL-3）

SIL-3 认证的转速传感器
• 公制或美标螺纹
• 不同长度可选
• 符合IEC61508基本安全系统
要求

93
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典型的MicroNet 透平安全保护系统



95
Woodward Proprietary and/or Confidential Information

伍德沃德液压停机阀方案

SIL-2 Certified System
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燃气轮机解决方案

MicroNet Plus

Atlas II

SERVICES

Electronic

Control


